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UNITA 1 - Progetto di database

2. TRASFORMAZIONE DELLE RELAZIONI
Si effettua la traduzione delle associazioni, in base al numero di entita partecipanti e alla loro
cardinalita.

a) Unificare le relazioni uno-a-uno
Due entita legate da una relazione 1, 1 possono essere ridotte a un’unica entita che contiene gli
attributi sia dela prima sia della seconda entita.

ESEMPIO

Consideriamo la seguente frase: “Un cittadino possiede una tessera sanitaria”.
Se descriviamo questa situazione con uno schema E-R possiamo ottenere:

Cognome ~ Nome Data_Emissione

CF\ \ / Cod_Tessera Cod_Tessera \ I / Cod_(ittadino
1

Cittadino I — possiede Tessera sanitaria

La relazione & del tipo 1, 1, in quanto un cittadino puo possedere una sola tessera sanitaria e ogni
tessera sanitaria & unica per ogni cittadino: quindi la relazione é eliminabile e otteniamo un’unica
entita con tutti gli attributi.

Cognome

AN A

Cittadino

Cod_Tessera / \. Data_Emissione

Esistono situazioni dove unificare le relazioni 1, 1 potrebbe portare alla perdita di significativita di
una entita in gioco: in questo caso si introduce una migrazione della chiave di una entita come
chiave esterna alla seconda entita.

ESEMPIO

Nella seguente situazione la relazione tra le due entita & 1, 1 ma entrambe “meritano” di esistere,
cioé & difficile decidere quale deve essere eliminata e inglobata nell'altra.

\(ognome \ Nome_Stato
|

Stato

Presidente

Abbiamo due possibilita:

Soluzione a) Soluzione b) i
Stato (Nome_Stato(pk)) Presidente (Cognome(pk)) E
}

Presidente (Cognome (pk), Nome_Stato(fk)) ~ Stato (Nome_Stato(pk), Cognome_Presidente(fk))‘
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UNITA 1 - Progetto di database

Vediamo un secondo esempio.

ESEMPIO

Consideriamo la situazione seguente, in cui:
- un paziente puo effettuare molti esami;
- un esame & presente in piti esami effettuati dal paziente.

1l diagramma E-R che segue rappresenta la situazione, che & analoga a quella dell'esempio prece-
dente.
Data o Esito

(0,n) (,n)

Paziente Esame

Laffinamento del diagramma ¢ illustrato nella figura seguente, dove & stata introdotta l'entita Re-

ferto:
Data .\ /, Esito
Paziente AL 0y —— 1A an s
A questo punto, si aggiungono gli attributi e si definiscono le chiavi, in modo da ottenere uno |
schema relazionale come il seguente:
Paziente (ID_Paziente (pk), Cognome, Nome) I

1
|
1
Esame (ID_Esame(pk), Descrizione) :
Referto (ID_Paziente(pk), ID_esame (pk), Data, Esito)) H

METTITI AL PROVA

=% Himinazione relazioni 1,1 * Semplificazione relazioni n, n

Realizza i diagrammi E-R delle seguenti situazioni e semplifica le eventuali relazioni n:n introducendo
una entita associativa ed evidenziandone gli eventuali attributi.

- Autista-Autobus

- Autore-Libro

- Cantante-Canzone

- Docente-Materia

- Partita-Squadra .

c) Eliminare le relazioni ternarie

Le relazioni complesse sono relazioni che coinvolgono piti di due entita: non possono essere im-
plementate direttamente nel modello logico e quindi devono essere risolte nella fase di ristruttu-
razione.

Per risolvere relazioni complesse si procede come l'introduzione di una nuova relazione, in
modo da ottenere due relazioni binarie.

94
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UNITA 1 - Progetto di database

Consideriamo la situazione seguente:
- Una persona abita in una provincia.
- Una persona risiede in un paese.
— |l paese si trova in una provincia.

Persona

Partendo da queste frasi, ricaviamo il diagramma E-R.

abitain

Nella figura & presente una relazione ridondante tra Persona e Provincia, data dalla prima frase, che

fornisce le stesse informazioni delle relazioni

“Una persona risiede in un paese”e "Il paese si trova in una provincia”.

E quindi eliminabile la relazione tra Persona e Provincia, riducendo il diagramma E-R a:

96

Paese

Vediamo un secondo esempio.

ESEMPIO

Consideriamo la seguente situazione:

1) Realizzazione del diagramma E-R

Citta

“Ogni citta appartiene a una nazione e a un continente, ogni continente & formato da nazioni.’

Le tre entita Citt3, Continente e Nazione hanno tra loro le seguenti relazioni:

appartiene

appartiene

Continente

I— |
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UNITA1 -

Progetto di database

98

SOLUZIONE
Per risolvere questa situazione applichiamo lo schema operativo che prevede la iniziale costruzione

del glossario, per poi procedere alla progettazione concettuale e, quindi alla progettazione logica
del nostro database.

Costruzione del glossario
Dopo una prima lettura del testo individuiamo i termini del glossario.

TERMINE DESCRIZIONE SINONIMO
Archivio Raccoglitore di piu fotografie a soggetto | Schedario  Sede
Esiste un referente Fotografia
' sede Luogo ove & fisicamente posizionato | Citta | Archivio i
| I'archivio | Responsabile
Fotografia Sono di diversi formati | Soggetto
A colori oppure in BN
Di due tipologie: personaggi o luoghi
Soggetto Personaggio o luogo | Artista, Atleta, Politico, Luogo
Attivita artisti Pittura, scultura ecc. | Artista
| Squadra atleti Societa sportiva che fa effettuare uno | Societa sportiva Atleta, Sport “
| (o piu) sport agli atleti | |
| Politico Viene ritratto in una foto | ‘ Fotografia |
L " i Bl roihs AT —— | — s e e i
Citta Ove risiede l'archivio | Paese 1 Luogo, Sede, Fotografia

Progettazione concettuale

Iniziamo quindi a individuare le entita fondamentali, che sono Archivio, Fotografie e Soggetto,
e le relazioni che tra loro intercorrono per poter costruire il diagramma E-R.

Entita Archivio

Direttamente dal testo si possono individuare gli attributi e le caratteristiche di questa entita,
ipotizzando che I'orario di apertura sia continuato e quindi siano necessari due attributi, Ora_aper-
tura e Ora_chiusura, per definirlo.

Introduciamo una chiave artificiale come chiave primaria.

Telefono Ora_Apertura

R bil
esponsabile L Ora_Chiusura

D_Atchivio o« Archivio .

Indirizzo
Sede

Per semplicita, indichiamo il campo Indirizzo come campo atomico, come viene generalmente
considerato, senza scomporlo nelle sue tre componenti.
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UNITA 1 - Progetto di database

Relazioni tra entita

Tra queste tre principali entita individuiamo le seguenti due relazioni:

— la Fotografia & contenuta nell’Archivio;
- la Fotografia rappresenta un Soggetto.

Conservazione
Dimensione T

ID_Foto e—— ety

i [143]

(1,1

Foto_BN Foto_Colori

Sesso T

A questo punto, possiamo disegnare lo schema E-R completo.

rappresenta

Telefono
Responsabile T OIJ_ApFnura
(1,n) Ora_Chiusura
- Archivi Orario
D_Archivio e—| §
Indirizzo
Sede

T Descrizione

(0 | soggetto ID_Soggetto

1.6
1

Data_Nascita
Data_Morte o—

Personaggio

ogtime luogo [ Citta

Nome

[143]

Squadra

Sport o—

¢ MET

“ Progettazione E-R * Riduzione dello schema

Sportivo Atista [ Attivita Politico [ —° Partito
Prevalente o Citta
Data_lnizio

1A

Data_Fine

Completa l'esempio introducendo come soggetto una nuova entita, Opera d'arte, della quale si
vuole memorizzare l'artista che I'ha realizzata e il luogo dove & conservata.

Progettazione logica

Procediamo ora all’analisi dello schema E-R ottenuto e alla sua ristrutturazione.

1. Eliminazione gerarchie

Eliminiamo le gerarchie presenti nelle entita Foto e Soggetto.

Foto

La semplice distinzione tra Foto_BN e Foto_Colori ci autorizza a far collassare le entita figli nel
padre Foto aggiungendo un attributo obbligatorio Tipo_Foto con dominio (BiancoNero, Colori) e

un attributo opzionale, richiesto solo nel caso di foto a colori, per definire il Tipo_Stampa.
1l diagramma E-R definitivo € il seguente.

100

Dimensione T

1D_foto e——|

¢ ione
nnsel}azmn T'ﬁpoﬁﬂ)m
Foto — Tipo_Stampa
0,1)
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UNITA 1 - Progetto di database

Lo schema E-R finale & il seguente:

DimensioneI Conservazone Inpo_rm Responsabile Telefono
Mﬁpo_ﬂampa ID_Avmivioq et
ertura
b_foto Foto 1,1 1,n) Archivio O:ZVCI‘:ius::a
- & contenuta () ~
om Indirizzo (it
Tappresenta
Personaggio
D_Personaggio | (1,
Sesso Nome (Cognome 1D_Luogo
Descrizione L0, partito Descizione o o (itta
Data_Nascita personaggio -1 pata_inizo_Partito
Data_Morte 1O, pata_Fine_Partito
(0,7) o1 |00
Attivita_Prevalente Squadra S
A 2 Foto Archivio
1D_Foto dcontenuta | 1D_Archivio

102

La schematizzazione sintetica mediante
il diagramma UML (a lato) & invece:

id_Archivio
id_Personaggio
id_Luogo

“iflettere sull diversita quaita s

e quantita di dettagli offerti e pme |

* dalle due diverse grafiche i (Cremaggn | (o |
* rappresentazione delmodelloER, | Do | [0l

4. Schema relazionale
Dallo schema E-R finale ottenuto dalla ristrutturazione possiamo ricavare lo schema relazionale
semplice delle singole tabelle:

Luoghi (ID_Luogo(pk), Citta, Descrizione)

Personaggi (ID_Personaggio(pk), Cognome, Nome, Sesso, Descrizione, Data_Nascita, Data_Morte, Partito,
Data_lnizio_Partito, Data_Fine_Partito, Attivita_Prevalente, Squadra, Sport)

Foto (ID_Foto(pk), Dimensione, Conservazione, Tipo_Foto, Tipo_ Stampa, id_ Archivio(fk), id_Personaggio(fk),
id_Luogo(fk))

Archivi (ID_Archivio(pk), Responsabile, Indirizzo, Citta, Telefono, Ora_Apertura, Ora_Chiusura)

METTIT A PROVA

“ Ristrutturazione diagramma E-R * Schema relazionale

Partendo dallo schema E-R che comprende I'entita Opera d'arte procedi con la sua ristrutturazione
e con la definizione dello schema relazionale. Descrivile tabelle dello schema relazionale mediante
uno schema completo, riportando cioé per ogni attributo i seguenti dettagli.

TABELLA LUOGHI
0

Attributo/campo Dimensione Valori Note
ID_luogo | Numerico '8 autoincrement pk
| Carattere 40 Non nullo | |

Citta
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LEZIONE 8

Dal modello €-R
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Il modello logico

11 modello logico del database (o schema logico) & lo strumento che viene utilizzato come input
per la progettazione fisica dei database: deve quindi avere il massimo livello di dettaglio e preci-
sione possibile.
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UNITA 1 - Progetto di database

ESEMPIO

Un esempio di modello logico preciso per I'esempio precedente & il seguente:

TABELLA ALUNNI

Attributo/campo Dimensione Val
| Matricola  « Numerico 8 | Autoincrement
& . ] | s e
Cognome | Stringa 40 ' Notnull

Stringa 30 7 ~ Notnull

Nome
| T— —

Scuola o : ; Numerico i ET | Codificadel MIUR

Durante la progettazione logica si definiscono inoltre gli schemi esterni (viste) per le specifiche
applicazioni.

Dallo schema E-R allo schema logico

11 passaggio dallo schema E-R allo schema logico viene effettuato mediante due fasi:
— la fase di ristrutturazione del diagramma E-R;
_ la fase di traduzione nello schema logico e nelle tabelle relazionali.

Schema E-R
relazionale

Fase Schema E-R
Schema E-R di ristrutturazione ristrutturato

Ogni fase prevede particolari attivita da svolgere in sequenza, come una check list di controlli,
che di fatto non sono immuni da insidie e possono produrre errori: ricordiamo che questa fase
porta da uno schema concettuale a uno schema logico e, per tutta la durata della trasformazione,
& necessario sempre tenere presente il problema da risolvere nella sua totalita, per non perdere,
“strada facendo”, la visione completa del progetto.

Ristrutturazione del diagramma E-R

Una volta che lo schema E-R & stato completamente definito, si procede al suo affinamento (ri-
strutturazione) applicando le regole base di modellizzazione che verranno descritte di seguito e
che ci permetteranno di eliminare tutti i costrutti che non possono essere direttamente rappre-
sentati nel modello relazionale.

1. PARTECIPAZIONE DELLE ENTITA ALLE RELAZIONI

Le entita non possono essere modellate in modo da essere scollegate da altre entita, altrimenti,
quando il modello viene trasformato in un modello relazionale, non ci sara alcun modo per col-
legare quella tabella con le altre.

2. ELIMINAZIONE DEGLI ATTRIBUTI COMPOSTI: AGGIUNTA DI ATTRIBUTI

Nel caso fosse presente un attributo composto si pud procedere in due modi alternativi:

_ considerare tutti i sotto-attributi come attributi;

_ eliminare i sotto-attributi e considerare Iattributo composto come un attributo semplice.

88
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UNITA 1 - Progetto di database

90

) Anche nell'ultimo esempio della lezione 7 c'era una situazione di questo tipo.
. Telefono

CF
03 di_ Nasci
(ognome\\ I “,n)/’ Citta_di_Nascita

Docente

Dato che Telefono & un attributo multivalore, & necessario introdurre una nuova entita nella fase di

ristrutturazione.

& Eta
Cognome \ I (itta_di_Nascita
1,
Bocsnte w Telefono

4. ELIMINAZIONE DELLE GERARCHIE E SPECIALIZZAZIONI
La gerarchia di generalizzazione deve essere trasformata in una unica entita in quanto non &

supportata dal modello relazionale.

E possibile ristrutturare il diagramma in due modi differenti:

a) eliminazione dei figli (collasso dei figli), aggiungendo uno o pit attributi nella entita padre;
b) eliminazione del padre (esplosione dei figli): completando ciascun figlio con gli attributi del

padre.

ESEMPIO

La seguente situazione che mostra due entita figlie per 'entita Persona

(.1 Codice_Fiscale

Persona Lan Cognome
(L))

f-=L—oNome

Attivita >——{7 Lavoratore ‘ Disoccupato ‘——c Sussidio

pud essere trasformata nelle due seguenti alternative:

L0 codice_Fiscale
(1.1) Cognome

Lavoratore (1, 1) N

—z%-(odice_ﬁs(ale
- Cognome Attivita
00

{2-——oNome

Persona 1,1) ”
Occupazione (1,1 e
L Cod I
HO petivita 01 g ':;Z"“e
HOA o sussidio Disoccupato (1,1) 9
—111—eNome
s HOD osussidio
(asoB

Nel caso A abbiamo una sola entita nella quale sono stati aggiunti gli attributi che rimarranno vuoti
a seconda del caso della singola istanza; nel caso B abbiamo invece due entita distinte.
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